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(57) Abstract: The invention relates to a method for con- 
trolling the speed of a vehicle, which permits a predeter- 
mined target speed to be maintained, even when travelling 
downhill. If the actual speed of the vehicle exceeds the pre- 
determined speed by more than a first predetennined speed 
differential, a service brake of the vehicle is activated. 

(57) Zusammenfassung: EswirdeinVerfahrenzurRege- 
lung der Geschwindigkeit eines Fahrzeugs voigeschlagen, 
das auch auf Ge^lstrecken eine Einhaltung einer voigege- 
benen SoUgeschwindigkeit ermoglicht. Bei Oberschreiten 
der vorgegebenen SoUgeschwindigkeit durch eine Istge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs um mehr als eine erste vor- 
gegebene Geschwindigkeitsdifferenz wird eine Betriebs- 
bremse des Fahrzeugs aktivierL 



A V_ACT-V_TARGET 

B TORQUE REQUIREMENT 

OC IDLE-SPEED CONTROL 
D LOGICAL VALUE 
E OVERRUN FUEL CUT-OFF 
F BRAKING REQUIREMENT 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regiddren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 
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Verfahren zur Reeelung der Geschwindigkett eines Fahrzeugs 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Verfahren zur Regelung der Geschwindigkeit eines 
Fahrzeugs nach der Gattung des Hauptanspruchs aus. 

Aus der DE 195 37 273 Al ist bekannt, mit Hilfe einer Geschwindigkeitsregelung 
verschleissfreie zusatzliche Verz5gerungseinrichtungen, wie beispielsweise Retarder, 
anzusteuem. Retarder und auch Motorbremsen k5nnen dazu verwendet werden, die 
Fahrzeuggeschwindigkeit im Gef^lle dort konstant zu halten, wo ein Eingriff in die 
Motorsteuerung allein gegebenenfalls nicht ausreicht, eine niedrige Geschwindigkeit zu 
halten. Die zusMtzlichen Verz5gerungseinrichtungen sind dabei von den Betriebsbremsen 
eines Fahrzeugs zu unterscheiden. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Regelung der Geschwindigkeit eines Fahrzeugs mit 
den Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, dass bei 
Uberschreiten einer vorgegebenen Sollgeschwindigkeit durch eine Istgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs um mehr als eine erste vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz eine 
Betriebsbremse des Fahrzeugs aktiviert wird. Auf diese Weise lasst sich die 
Funktionalitat der Fahrgeschwindigkeitsregelung derart erweitem, dass die 
Geschwindigkeit beispielsweise auf Gefallstrecken auch dann gehalten werden kann, falls 
das Schleppmoment des Antriebsstranges des Fahrzeugs nicht geniigend Bremswirkung 
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aufbringt. Die Fahrgeschwindigkeitsregelung lasst sich somit in groBerem Umfang 
einsetzen, wodurch der Fahrkomfort steigt. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte 
Weiierbildungen und Verbesseningen des im Hauptanspruch angegebenen Verfahrens 
moglich. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Betriebsbremse erst dann aktiviert wird, wenn 
andere MaBnahmen, wie beispielsweise eine Reduzierung der Momentenanforderung der 
Fahrgeschwindigkeitsregelung, eine Leerlaufregelung, eine Schubabschaltung und/oder 
eine zusatzliche Aktivierung eines oder mehrerer Nebenaggregate nicht zu einer 
ausreichenden Bremswirkung fiihren, um die Istgeschwindigkeit des Fahrzeugs der 
vorgegebenen Sollgeschwindigkeit geniigend anzunahem. Auf diese Weise kann die 
Fahrgeschwindigkeitsregelung vor Aktivierung der Betriebsbremse und damit die 
Betriebsbremse schonend unter Ausnutzung der Motorbremswirkung realisiert werden. 
Wird bei aktivierter Motorbremswirkung zusatzlich die Betriebsbremse aktiviert, so lasst 
sich eine verstarkte Bremswirkung erzielen und die Fahrgeschwindigkeitsregelung auch 
bei starkem Gefalle aufrecht erhalten, d.h. die Istgeschwindigkeit des Fahrzeugs der 
vorgegebenen Sollgeschwindigkeit auch bei starkem Gefalle geniigend nachgefuhrt bzw. 
angenahert werden. 

Bin weiterer Vorteil besteht darin, dass die Betriebsbremse deaktiviert wird, wenn die 
Istgeschwindigkeit die Sollgeschwindigkeit wieder unterschreitet. Auf diese Weise wird 
bei ausrcichend ausgew^hlter erster vorgegebener Geschwindigkeitsdifferenz ein 
st^ndiges Aus- und Einschalten der Betriebsbremse vermieden und der Fahrkomfort 
dadurch erhoht. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Leerlaufregelung deaktiviert wird, so lange die 
Betriebsbremse aktiviert ist. Auf diese Weise lasst sich bei aktivierter Betriebsbremse 
Kraftstoff sparen. 

Die Unterstiitzung der Betriebsbremse durch die Motorbremse lasst sich dadurch 
erreichen, dass die Schubabschaltung aktiviert wird, so lange die Betriebsbremse aktiviert 
ist. 
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Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn die Schubabschaltung bei Uberschreiten der 
Sollgeschwindigkeit durch die Istgeschwindigkeit um eine vierte vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz aktiviert wird, die gr5Ber als eine zweite vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz ist, bei der die Leerlaufregelung aktiviert wird. Auf diese 
Weise wird die Schubabschaltung erst dann aktiviert, wenn die durch die 
Leerlaufregelung erzielte Bremswirkung bei Nachfuhrung der Istgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs an die vorgegebene Sollgeschwindigkeit nicht ausreichend war. Dies erh5ht 
den Fahrkomfort, da eine zu starke Momentenreduzierung, wie bei direkter 
Schubabschaltung ohne vorherige Leerlaufregelung, vermieden wird. 

Zeichnung 



Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 



Es zeigen 

Figur 1 ein Blockschaltbild mit Komponenten zur Umsetzung des 

erfindungsgemaBen Verfahrens, 
Figur 2 einen Ablaufplan fiir einen beispielhaften Ablauf des 

erfindungsgemaBen Verfahrens, 
Figur 3a) den Verlauf der Istgeschwindigkeit des Fahrzeugs uber der Zeit, 

Figur 3b) den Verlauf der Momentenanforderung der 

Fahrgeschwindigkeitsregelung uber der Zeit, 
FigurSc) den Verlauf der Leerlaufregelung uber der Zeit, 

Figur 3d) den Verlauf der Schubabschaltung uber der Zeit und 

Figur 3e) den Verlauf einer Anforderung an die Betriebsbremse des Fahrzeugs 

iiber der Zeit. 



Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In Figur 1 kennzeichnet 10 eine Steuerung eines Kraftfahrzeugs, die mit einer 
Betriebsbremse 1 des Kraftfahrzeugs, die im Regelfall eine einem VerschleiB 
unterliegende Reibungsbremse ist, einer Leerlaufregelung 5, einem oder mehreren 
Nebenaggregaten 15 und einer Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 verbunden ist. Femer ist 
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eine Geschwindigkeitsmessvorrichtung 25 vorgesehen, die die Istgeschwindigkeit des 
Kraftfahrzeugs misst und mit der Fahrzeugsteuerung 10 und der 
Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 verbunden ist. Von der 

Geschwindigkeitsmessvorrichtung 25 empfangt die Fahrzeugsteuerung 10 und die 
Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 die aktuelle Istgeschwindigkeit des Fahrzeugs. 

Die Fahrzeugsteuerung 10 stellt in diesem Ausfuhrungsbeispiel eine erweiterte 
Motorsteuerung dar, die zusatzlich zur Steuerung des Motors des Fahrzeugs auch die 
Betriebsbremse 1 des Fahrzeugs ansteuert. 

Die Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 gibt im aktivierten Zustand eine 
Momentenanforderung an die Fahrzeugsteuerung 10 ab, die diese in nicht dargestellter 
Weise durch entsprechende Einstellung beispielsweise des Ziindzeitpunktes, der 
Einspritzzeit oder der Luftzufuhr in den Brennraum der Brennkraftmaschine des 
Kraftfahrzeugs umsetzt. 

In Figur 2 wird das erfindungsgemaBe Verfahren anhand eines Ablaufplans beispielhaft 
beschrieben. Das Programm wird dabei mit Aktivierung der 

Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 beispielsweise an einem Tempomatenhebel durch den 
Fahrer des Fahrzeugs gestartet. Bei einem Programmpunkt 100 priift die 
Fahrgeschwindigkeitsregelung 20. ob die Istgeschwindigkeit des Fahrzeugs groBer als die 
vorgegebene Sollgeschwindigkeit ist. Ist dieser der Fall, so wird zu einem 
Programmpunkt 105 verzweigt, andemfalls wird zu einem Programmpunkt 155 
verzweigt. 

Bei Progranunpunkt 155 wird die derzeitige Momentenanforderung von der 
Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 beibehalten, wenn die Istgeschwindigkeit der 
vorgegebenen Sollgeschwindigkeit entspricht oder angehoben, wenn die 
Istgeschwindigkeit kleiner als die vorgegebene Sollgeschwindigkeit ist. AnschlieBend 
wird wieder zu Programmpunkt 100 zuriickverzweigt. 

Bei Programmpunkt 105 reduziert die Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 die 
Momentenanforderung an die Fahrzeugsteuerung 10. Die Reduzierung der 
Momentenanforderung kann dabei beispielsweise urn einen geeignet gewahlten 
vorgegebenen Dekrementwert erfolgen, sowie die zu Programmpunkt 155 beschriebene 
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Erh5hung der Momentenanforderung um einen ebenfalls geeignet gewShlten 
vorgegebenen Inkrementwert realisieit werden kann. Nach Programmpunkt 105 wird zu 
einem Programmpunkt 1 10 verzweigt. 

Bei Programmpunkt 1 10 prCift die Fahrgeschwindigkeitsregelung 20, ob die 
Istgeschwindigkeit die vorgegebene SoUgeschwindigkeit um mehr als eine zweite 
vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz uberschreitet. 1st dies der Fall, so wird zu einem 
Programmpunkt 1 15 verzweigt, andemfalls wird zu Programmpunkt 100 
zuriickverzweigt. 

Bei Programmpunkt 1 15 wird in der Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 ein 
Aktivierungssignal gesetzt und an die Fahrzeugsteuerung 10 ubertragen. Mit Empfang 
des gesetzten Aktivierungssignals veranlasst die Fahrzeugsteuerung 10 bei 
Programmpunkt 1 15 eine Aktivierung der LeerlaufregeJung 5, die die 
Momentenanforderung von den aktivierten Nebenaggregaten des Fahrzeugs, wie 
beispielsweise Klimaanlage oder Generator reduziert. AnschlieBend wird zu einem 
Programmpunkt 120 verzweigt. 

Bei Programmpunkt 120 priift die Fahrzeugsteuerung 10, ob die Istgeschwindigkeit die 
vorgegebene SoUgeschwindigkeit um weniger als eine dritte vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz Uberschreitet, die kleiner als die zweite vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz ist. 1st dies der Fall, so wird zu einem Programmpunkt 150 
verzweigt, andemfalls wird zu einem Programmpunkt 125 verzweigt. 

Bei Progranmipunkt 150 veranlasst die Fahrzeugsteuerung 10 eine Deaktivierung der 
Leerlaufregelung 5. Sobald die Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 feststellt, dass die 
Istgeschwindigkeit die vorgegebene SoUgeschwindigkeit wieder um weniger als die dritte 
vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz uberschreitet, so veranlasst sie das Zurucksetzen 
des Aktivierungssignals. Nach Programmpunkt 150 wird wieder zu Programmpunkt 100 
zuriickverzweigt. 

Bei Programmpunkt 125 priift die Fahrzeugsteuerung 10, ob die Istgeschwindigkeit die 
vorgegebene SoUgeschwindigkeit um mehr als eine vierte vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz uberschreitet, die groBer als die zweite vorgegebene 
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Geschwindigkeitsdifferenz ist. 1st dies der Fall, so wird zu einem Programmpunkt 130 
verzweigt, andemfalls wird zu einem Progranunpunkt 120 zuriickverzweigt. 

Bei Programmpunkt 130 veranlasst die Fahrzeugsteuening 10 die Aktivierung einer 
Schubabschaltung des Fahrzeugs, in dem sie beispielsweise die Einspritzung von 
Kraftstoff unterbricht und deaktiviert die Leerlaufregelung 5. AnschlieBend wird zu 
einem Programmpunkt 140 verzweigt. 

Bei Programmpunkt 140 priift die Fahrzeugsteuerung 10, ob die Istgeschwindigkeit die 
vorgegebene Sollgeschwtndigkeit um weniger als eine fiinfte vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz uberschreitet, die groBer als die zweite vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz und kleiner als die vierte vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz ist. Ist dies der Fall, so wird zu einem Progranunpunkt 145 
verzweigt, andemfalls wird zu einem Programmpunkt 165 verzweigt. 

Bei Programmpunkt 145 veranlasst die Fahrzeugsteuerung 10 eine Deaktivierung der 
Schubabschaltung, d.h. in diesem Beispiel eine Wiedereinsetzung der Kraftstoffzufuhr. 
AnschlieBend veranlasst die Fahrzeugsteuerung 10 die Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 
beispielsweise mit Hilfe eines weiteren geeigneten Aktivierungssignals zur Fortsetzung 
des Programms bei Progranunpunkt 110. 

Bei Programmpunkt 165 pruft die Fahrzeugsteuerung 10, ob die Istgeschwindigkeit die 
vorgegebene SoUgeschwindigkeit um mehr als eine sechste vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz uberschreitet, die groBer als die vierte vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz ist. Ist dies der Fall, so wird zu einem Programmpunkt 170 
verzweigt, andemfalls wird zu Programmpunkt 140 zuriickverzweigt. 

Bei Programmpunkt 170 veranlasst die Fahrzeugsteuerung 10 die Aktivierung eines oder 
mehrerer zuvor nicht aktivierter Nebenaggregate, die zusatzliches Schleppmoment bei der 
aktivierten Schubabschaltung erfordem und dadurch eine zusatzHche Bremswirkung 
entfalten. Sind keine weiteren aktivierbaren Nebenaggregate im Fahrzeug vorhanden» so 
wird vom Programmpunkt 165 direkt zu einem Programmpunkt 185 verzweigt, sofera die 
Istgeschwindigkeit die vorgegebene SoUgeschwindigkeit um mehr als die sechste 
vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz uberschreitet. Wird jedoch Programmpunkt 170 
ausgefuhrt, so wird anschlieBend zu einem Programmpunkt 175 verzweigt 



wo 2004/007230 




»CT/DE2003/000292 



Bei Programmpunkt 175 pnift die Fahrzeugsteuerung 10, ob die Istgeschwindigkeit die 
vorgegebene Sollgeschwindigkeit um weniger als eine siebte vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz Uberschreitet, die kleiner als die sechste vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz und groBer als die vierte vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz ist. 1st dies der Fall, so wird zu einem Programmpunkt 180 
verzweigt, andemfalls wild zu Programmpunkt 185 verzweigt. 

Bei Programmpunkt 180 veranlasst die Fahrzeugsteuerung 10 eine Deaktivierung und 
damit Abschaltung des oder der bei Programmpunkt 170 zusUtzlich aktivierten bzw. 
eingeschalteten Nebenaggregate. AnschlieBend wird zu Progranunpunkt 125 
zuriickveTZweigt. 

Bei Progranmipunkt 185 pruft die Fahrzeugsteuerung 10, ob die Istgeschwindigkeit die 
vorgegebene Sollgeschwindigkeit um mehr als eine erste vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz uberschreitet, die groBer als die sechste vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz ist. Ist dies der Fall, so wird zu einem Programmpunkt 190 
verzweigt, andemfalls wird zu Programmpunkt 175 fiir den Fall zuriickverzweigt, dass 
ein Oder mehrere zusatzliche Nebenaggregate bei Programmpunkt 170 zugeschaltet bzw. 
aktiviert wurden. Andemfalls wird von Programmpunkt 185 zu Progranunpunkt 140 
zuruckverzweigt, wenn die Istgeschwindigkeit die vorgegebene Sollgeschwindigkeit 
nicht um mehr als die erste vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz uberschreitet. 

Bei Programmpunkt 190 veranlasst die Fahrzeugsteuemng 10 eine Aktiviemng der 
Betriebsbremse 1 des Fahrzeugs. AnschlieBend wird zu einem Progranunpunkt 195 
verzweigt. 

Bei Programmpunkt 195 pruft die Fahrzeugsteuemng 10, ob die Istgeschwindigkeit 
kleiner als die vorgegebene Sollgeschwindigkeit ist. Ist dies der Fall, so wird das 
Programm verlassen, andemfalls wird zu Programmpunkt 195 zuruckverzweigt. Wenn 
die Istgeschwindigkeit kleiner als die vorgegebene Sollgeschwindigkeit wird, so wird 
dies auch von der Fahrzeugregelung 20 detektiert, die darauf hin das von ihr gesetzte 
Aktiviemngssignal wieder zuruck setzt. 
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AnschlieBend wird das beschriebene Programm emeut durchlaufen, sofern die 
Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 noch aktiv ist. 

In Figur 3a) wird das erfindungsgemaBe Verfahren anhand eines beispielhaften Verlaufs 
der Differenz zwischen der Istgeschwindigkeil des Fahrzeugs und der vorgegebenen 
SoUgeschwindigkeit Uber der Zeit t dargestellt. Die Istgeschwindigkeil ist dabei als vjst 
und die vorgegebene SoUgeschwindigkeit als v_soIl gekennzeichnet, so dass die uber der 
Ordinate aufgetragene Differenz v Jst - v_soll betragt. Dabei ist fur die Differenz 
v_ist - v_soil auf der Ordinate die erste vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz als 
KLDVBROB gekennzeichnet und betragt beispielsweise 4 km/h. Die zweite vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz ist in Figur 3a) durch DVLLVO gekennzeichnet und betragt 
beispielhaft 2 km/h. Die dritte vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz ist in Figur 3a) 
durch DVLLVU gekennzeichnet und betragt beispielhaft 1,5 km/h. Die vierte 
vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz ist in Figur 3a) durch DVSAVO gekennzeichnet 
und betragt beispielhaft 3 km/h. Die funfte vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz ist in 
Figur 3a) durch DVSAVU gekennzeichnet und betragt beispielhaft 2,5 km/h. Die sechste 
und die siebte vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz sind in Figur 3a) nicht dargestellt, 
da in diesem Beispiel davon ausgegangen wird, dass keine zusatzlichen Nebenaggregate 
aktiviert werden. 

Durch die zweite vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz DVLLVO und die dritte 
vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz DVLLVU wird eine Hysterese realisiert und 
verhindert, dass die Leerlaufiregelung 5 bei einem Schwanken der Differenz v Jst - v_soH 
urn die zweite vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz DVLLVO stHndig aktiviert und 
wieder deaktiviert wird. Entsprechend wird durch die vierte vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz DVSAVO und die funfte vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz DVSAVU eine Hysterese bewirkt und verhindert, dass 
standig zwischen Schubabschaltung und Leerlaufregelung umgeschaltet wird, wenn die 
Differenz v Jst - v_soll um die vierte vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz DVSAVO 
schwankt. 

Zusatzlich kann es bei der Erfindung vorgesehen sein, dass die fur die 
Fahrgeschwindigkeitsregelung aktivierte Betriebsbremse 1 erst dann wieder deaktiviert 
wird, wenn die vorgegebene SoUgeschwindigkeit v_soll die Istgeschwindigkeit vJst um 
mehr als einen vorgegebenen Abbruchwert, der in Figur 3a) durch DVLLVUBR 
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gekennzeichnet ist, iiberschreitet. Dies bedeutet fur das in Figur 2 dargestellte 
Ablaufdiagramm. dass die Fahrzeugsteuerung 10 bei Programmpunkt 195 prUft, ob die 
vorgegebene Sollgeschwindigkeit um mehr als den vorgegebenen Abbrachwert 
DVLLVUBR die Istgeschwindigkeit iiberschreitet. Ist dies der Fail, so wird das 
Programm verlassen, andemfalls wird wieder zu Programmpunkt 195 zuriickverzweigt. 
Auf diese Weise wird auch fUr die Aktivierung der Betriebsbremse zur 
Fahrgeschwindigkeitsregelung eine Hysterese realisiert, die ein zu haufiges Umschalten 
zwischen der Motorbremse und der Betriebsbremse des Fahrzeugs verliindert. 

In Figur 3a) steigt die Differenz v Jst - v_soll vom Zeitpunkt t=0 bis zu einem ersten 
Zeitpunkt tj an und erreicht zum ersten Zeitpunkt tj die zweite vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz DVLLVO. In Figur 3b) ist die Momentenanforderung der 
Fahrgeschwindigkeitsregelung iiber der Zeit t dargestellt und nut mrfgr_w 
gekennzeichnet. Das Ansteigen der Differenz vjst — v_soll bis zum ersten Zeitpunkt tj 
fuhrt zu einer Reduzierung der Momentenanforderung mrfgr_w bis auf Null noch vor 
Erreichen des ersten Zeitpunkts tj. In Figur 3c) ist uber der Zeit t mittels eines logischen 
Wertes dargestellt, ob die Leerlaufregelung 5 aktiviert ist, oder nicht. In Figur 3d) ist uber 
der Zeit t mittels eines logischen Wertes dargestellt, ob die Schubabschaltung aktiviert ist, 
Oder nicht. In Figur 3e) ist iiber der Zeit t mittels eines logischen Wertes dargestellt, ob 
eine Bremsanforderung zur Aktivierung der Betriebsbremse 1 fiir die 
Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 vorliegt, oder nicht. 

Vom Zeitpunkt t=0 bis zum ersten Zeitpunkt tj sind die logischen Werte fiir die 
Leerlaufregelung, die Schubabschaltung und die Bremsanforderung gleich Null, d.h. die 
Leerlaufregelung, die Schubabschaltung und die Betriebsbremse sind nicht aktiviert- Zum 
Zeitpunkt ti iiberschreitet die Differenz vJst - v_soll die zweite vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz DVLLVO. Dies fiihrt zur Aktivierung der Leerlaufregelung, 
deren logischer Wert zum Zeitpunkt t| gesetzt wird. Die logischen Werte fiir die 
Schubabschaltung und die Bremsanforderung bleiben weiterhin gleich Null, so dass die 
Schubabschaltung und die Betriebsbremse weiterhin deaktiviert sind. Da die 
Momentenanforderung mrfgr_w bereits vor Erreichen des ersten Zeitpunktes tj auf Null 
zuriick ging, kann durch Aktivierung der Leerlaufregelung auch die 
Momentenanforderung der aktivierten Nebenaggregate reduziert und somit zusalziiche 
Bremswirkung durch das Schleppmoment der Antriebseinheit des Fahrzeugs erzielt 
werden. Die Differenz vJst - v_soll steigt vom ersten 2feitpunkt t\ bis zu einem zweiten 
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Zeitpunkt t2 weiter an und uberschreitet zum zweiten Zeitpunkt t2 die vierte vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz DVS AVO. Somit wild zum zweiten Zeitpunkt t2 der logische 
Wert fur die Schubabschaltung gesetzt und die Schubabschaltung aktiviert, wohingegen 
die Leerlaufregelung zum zweiten Zeitpunkt t2 deaktiviert und der logische Wert fur die 
Leerlaufregelung zuruckgesetzt wird. Der logische Wert fUr die Bremsanforderung bleibt 
weiterhin gleich Null, so dass die Betriebsbremse 1 nach wie vor deaktiviert ist. Durch 
die Schubabschaltung wird die durch die Leerlaufregelung 5 eingeleitete Motorbremse 
aufgrund der Abschaltung der Rraftstoffzufuhr in ihrer Wirkung verstarkt. Dabei sind 
samtliche Momentenanforderungen der aktivierten Nebenaggregate auf Null reduziert. 
Aufgrund der zwischen dem ersten Zeitpunkt ti und dem zweiten Zeitpunkt t2 
aktivierten Leerlaufregelung 5 erfolgt der LTbergang bis zur Reduzierung der 
Momentenanforderungen der aktivierten Nebenaggregate auf Null nicht abrupt, so dass 
der Fahrkomfort nicht wesentlich beeintrachtigt wird. 

Der erste Zeitpunkt t^ folgt dem Zeitpunkt t = 0 nach. Der zweite Zeitpunkt t2 folgt dem 
ersten Zeitpunkt t] nach. 

Zwischen dem zweiten Zeitpunkt t2 und einem nachfolgenden dritten Zeitpunkt t3 
erreicht die Differenz vjst - v_soll einen Maximal wert, der jedoch kleiner als die erste 
vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz KLDVBROB ist, so dass die Betriebsbremse 1 
nicht aktiviert wird. Aufgrund der durch die aktivierte Schubabschaltung erzielten 
Bremswirkung sinkt die Differenz v_ist - v„soll anschlieBend wieder ab und 
unterschreitet zum dritten Zeitpunkt t3 die funfte vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz 
DVSAVU. Somit wird zum dritten Zeitpunkt t3 die Schubabschaltung wieder deaktiviert 
und der logische Wert fur die Schubabschaltung zuruckgesetzt, wohingegen die 
Leerlaufregelung zum dritten Zeitpunkt t3 emeut aktiviert und ihr logischer Wert gesetzt 
wird. 

Die Reduktion der Differenz v Jst - v_soU kann natiirlich auch durch eine Verringerung 
des Gefalles der Fahrstrecke mit verursacht sein. Zu einem dem dritten Zeitpunkt t3 
nachfolgenden vierten Zeitpunkt 14 unterschreitet dann die Differenz vJst - v_soll die 
dritte vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz DVLLVU, so dass zum vierten Zeitpunkt 
14 auch die Leerlaufregelung wieder deaktiviert und deren logischer Wert auf Null 
zuruckgesetzt wird. Zwischen dem vierten Zeitpunkt 14 und einem nachfolgenden fUnften 
Zeitpunkt t5 erreicht die Differenz v Jst - v_soIl ein Minimum, das groBer Null und 
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kleiner als die dritte vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz DVLLVU ist Somit kann 
zwischen dem vierten Zeitpunkt 14 und dem funften Zeitpunkt 15 die 
Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 wieder durch eine Momentenanforderung nufgr_w > 0 
realisiert werden. Zwischen dem vierten Zeitpunkt 14 und dem funften Zeitpunkt 15 sind 
die Leerlaufregelung, die Schubabschaltung und die Betriebsbremse 1 deaktiviert. Bis 
zum funften Zeitpunkt 15 steigt die Differenz v_ist - v_soll wieder an, so dass die 
Momentenanforderung mrfgr_w der Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 wieder reduziert 
wird. Zum funften Zeitpunkt 15 uberschreitet die Differenz v_ist - v.soll die zweite 
vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz DVLLVO, so dass zum funften Zeitpunkt die 
Momentenanforderung mrfgr.w wieder auf Null zuriickgegangen ist und die 
Leerlaufregelung 5 emeut durch Setzen des logischen Wertes aktiviert wird. 

Vom funften Zeitpunkt 15 steigt die Differenz v_ist - v_soll weiter an und uberschreitet 
zu einem den funften Zeitpunkt 15 nachfolgenden sechsten Zeitpunkt tg wiederum die 
vierte vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz DVSAVO, Somit wird zum sechsten 
Zeitpunkt t^ die Leerlaufregelung 5 mit Zurucksetzen ihres logischen Wertes auf Null 
wieder deaktiviert und die Schubabschaltung durch Setzen ihres logischen Wertes wieder 
aktiviert. Die Betriebsbremse 1 bleibt weiterhin deaktiviert. Vom sechsten Zeitpunkt tg 
an steigt die Differenz v_ist - v_soll weiter an und iiberschreitet zu einem dem sechsten 
Zeitpunkt tg nachfolgenden siebten Zeitpunkt tj die erste vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz KLDVBROB. Somit wird zum siebten Zeitpunkt Vj die 
Betriebsbremse 1 aktiviert, wobei der logische Wert der Bremsanforderung zum siebten 
Zeitpunkt tj gesetzt wird. Die Schubabschaltung bleibt weiterhin aktiviert, so dass die 
Betriebsbremse 1 von der durch die Schubabschaltung realisierten Motorbremse 
unterstutzt wird. Kurz nach dem siebten Zeitpunkt tj erreicht die Differenz v Jst - v„soll 
ein Maximum oberhalb der ersten vorgegebenen Geschwindigkeitsdifferenz 
KLDVBROB und sinkt anschlieBend aufgrund der Bremswirkung und gegebenenfalls 
eines wieder sinkenden Gefalles relativ steil ab. Zu einem dem siebten Zeitpunkt ij 
nachfolgenden achten Zeitpunkt tg unterschreitet dann die Differenz v_ist - v_soll den 
vorgegebenen Ausschaltpunkt DVLLVUBR. so dass zum achten Zeitpunkt tg die 
Betriebsbremse 1 deaktiviert, der logische Wert der Bremsanforderung auf Null 
zuriickgesetzt, die Schubabschaltung ebenfalls deaktiviert und der logische Wert auf Null 
zuriickgesetzt werden, die Leerlaufregelung deaktiviert und der logische Wert 
zuriickgesetzt bleiben. Vom achten Zeitpunkt tg an kann dann die 
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Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 wieder mit Hilfe der Momentcnanforderung mrfgr^w 
erfolgen, die vom achten Zeitpunkt tg an wieder ansteigt. 

Der Verlauf der Differenz v_ist - v_soll in Figur 3a) ist beispielhaft gewahlt und kann 
sich beispielsweise auf Grand einer Fahrstrecke mit zwei unterschiedlich starken GefsUlen 
ergeben, wobei zwischen dem Zeitpunkt t = 0 und dem vierten Zeitpunkt 14 ein 
geringeres und zwischen dem fiinften Zeitpunkt t5 und dem achten Zeitpunkt tg ein 
starkeres Gefille vorliegt, das auch zu einer grSBeren Differenz v Jst ~ v_soll fiihrt. 

Aus dem Beispiel in Figur 3 ist auBerdem zu erkennen, dass bei aktivierter 
Betriebsbremse 1 auch die Schubabschaltung aktiviert ist, nicht jedoch die 
Leerlaufregelung 5. 

GemaB dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel verlauft die 

Fahrgeschwindigkeitsregelung gestufl, wobei bei zunehmender Differenz v_ist - v_soll 
der Fahrgeschwindigkeit zunachst mit einer Reduzierung der Momentenanforderung der 
Fahrgeschwindigkeitsregelung 20, dann in einem zweiten Schritt durch Aktivierung der 
Leerlaufregelung 5 und damit Reduzierang der Momentenanforderang von aktivierten 
Nebenverbrauchem, dann in einem dritten Schritt durch Schubabschaltung \md damit in 
diesem Beispiel durch Unterbrechung der Kraftstoffeinspritzung und schlieBlich in einem 
vierten Schritt durch Aktivierung der Betriebsbremse entgegnet wird. Dabei werden in 
Abhangigkeit der maximal erreichten Differenz vjst - y_soll nicht unbedingt alle 
genannten Schritte eingeleitet, je nach dem, welche vorgegebenen 
Geschwindigkeitsdifferenzen durch die Differenz v Jst - v_soll uberschritten werden. 

Dabei ist beim Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 3 der Schritt nut der Zuschaltung weiterer 
Nebenaggregate beim tJberschreiten der sechsten vorgegebenen 
Geschwindigkeitsdifferenz gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 nicht 
vorgesehen. Wesentlich fiir die Erfindung ist die Aktivierung der Betriebsbremse bei 
Oberschreiten der ersten vorgegebenen Geschwindigkeitsdifferenz durch die Differenz 
vJst - v_soll der Fahrgeschwindigkeit. Die weiteren Schritte der Aktivierung der 
Schubabschaltung, der Aktivierung der Leerlaufregelung und/oder der Aktivierung eines 
Oder mehrerer weiterer Nebenaggregate konnen in beliebiger Kombination optional 
zusatzlich vorgesehen sein. Sind der Schritt der Schubabschaltung und der 
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Leerlaufregelung beide vorgesehen. so kann, wie in Figur 3 beschrieben, die 
Leerlaufregelung deaktiviert werden, wenn die Schubabschaltung aktiviert wird. 

Der Schritt der Verandening der Momentenanforderung gemaB Figur 3b) stellt die 
ubliche Fahrgeschwindigkeitsregelung dar, die nur dann erfindungsgemaB durch die 
Betriebsbremse und gegebenenfalls die Motorbremse unterstutzt wird, wenn die 
Differenz v Jst - v_soll der Fahrgeschwindigkeit die entsprechenden vorgegebenen 
Geschwindigkeitsdifferenzen iiberschreitet und eine reine Anpassung der 
Momentenanforderung fQr die Fahrgeschwindigkeitsregelung nicht mehr ausreicht. 

GemaB der Ausfuhrungsform nach Figur 3 wird im Falle der Aktivierung der 
Betriebsbremse 1 zur Reduzierung der Differenz vjst - v_soll der normale Regelbetrieb 
der Fahrzeugregelung 20 durch Variation der Momentenanforderung gemaB Figur 3b) 
erst dann wieder eingeleitet, wenn die Betriebsbremse zum achten Zeitpunkt tg wieder 
deaktiviert wurde, weil die Differenz vJst - v_soll unter den vorgegebenen 
Ausschaltpunkt DVLLVUBR absinkt. Erst nach dem achten Zeitpunkt tg wird dann 
wieder ein Motormoment von der Fahrzeugregelung 20 angefordert. Dadurch, dass 
zwischen dem siebten Zeitpunkt t'j und dem achten Zeitpunkt tg gemaB Figur 3e) und 
Figur 3d) bei aktivierter Betriebsbremse 1 auch die Schubabschaltung aktiviert ist und 
gemaB Figur 3c) bei aktivierter Schubabschaltung die Leerlaufregelung 5 deaktiviert ist, 
wird bei aktivierter Betriebsbremse 1 sowohl die Hysterese der Leerlaufregelung, als 
auch die Hysterese der Schubabschaltung beim Ausfuhrungsbei spiel der Figur 3 
deaktiviert. Das Ausfuhrungsbeispiel der Figur 3 setzt den Ablaufplan nach Figur 2 um 
mit dem einzigen Unterschied, dass beim Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 3 wie 
beschrieben der Schritt mit der Zuschaltung eines oder mehrer weiterer Nebenaggregate 
bei tiberschreiten der sechsten vorgegebenen Geschwindigkeitsdifferenz durch die 
Differenz vJst - v_soll der Fahrgeschwindigkeit nicht realisiert ist. 

Die vorgegebenen Geschwindigkeitsdifferenzen konnen geeignet gewahlt bzw. appliziert 
werden, beispielsweise derart, dass die Leerlaufregelung erst dann einsetzt, wenn die 
Momentenanforderung der Fahrgeschwindigkeitsregelung 20 bereits bis auf Null 
reduziert wurde, und dass die Schubabschaltung erst dann einsetzt, wenn die 
Momentenanforderung aktivierter Nebenaggregate mittels der Leerlaufregelung 5 bereits 
samtlich auf Null reduziert wurden. Die erste vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz 
kann beispielsweise so vorgegeben werden, dass die Aktivierung der Betriebsbremse 1 
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erst dann erfolgt, wenn die durch die Schubabschaltung und gegebenenfalls weitere 
Aktivierung von einem oder mehreren Nebenaggregaten erzielte Motorbremswirkung 
bereits einen Maximalwert erreicht hat. 
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Verfahren zur Regelung der Geschwindigkeit eines Fahrzeugs, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei Uberschreiten einer vorgegebenen Sollgeschwindigkeit 
durch eine Istgeschwindigkeit des Fahrzeugs um mehr als eine erste vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz eine Betriebsbremse (1) des Fahrzeugs aktiviert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1» dadurch gekennzeichnet, dass die Betriebsbremse (1) 
deaktiviert wird, wenn die Istgeschwindigkeit die Sollgeschwindigkeit wieder 
unterschreitet. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet* dass bei 
tJberschreiten der Sollgeschwindigkeit durch die Istgeschwindigkeit zunachst eine 
Momentenanforderung der Fahrgeschwindigkeitsregelung (20) reduziert wird. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspniche, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
Oberschreiten der Sollgeschwindigkeit durch die Istgeschwindigkeit um eine zweite 
vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz, die kleiner als die erste vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz ist, eine Leerlaufregelung (5) aktiviert und die 
Momentenanforderung von aktivierten Nebenaggregaten reduziert wird. 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Leerlaufregelung (5) 
deaktiviert wird, wenn die Differenz zwischen der Istgeschwindigkeit und der 
Sollgeschwindigkeit eine dritte vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz, die kleiner 
als die zweite vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz ist, unterschreitet. 
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6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Leerlaufregelung (5) deaktiviert wird, solange die Betriebsbremse (1) aktiviert ist. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
tJFberschreiten der SoUgeschwindigkeit dutch die Istgeschwindigkeit um eine vierte 
vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz, die kleiner als die erste vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz ist, eine Schubabschaltung aktiviert wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schubabschaltung 
deaktiviert wird, wenn die Differenz zwischen der Istgeschwindigkeit und der 
SoUgeschwindigkeit eine fiinfte vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz, die kleiner 
als die vierte vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz ist, unterschreitet. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, soweit sie auf Anspruch 4, 5 oder 6 riickbezogen 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die vierte vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz groBer als die zweite vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz gewahlt wird und dass die Leerlaufregelung (5) 
deaktiviert wird, wenn die Schubabschaltung aktiviert wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schubabschaltung aktiviert bleibt, solange die Betriebsbremse (1) aktiviert ist. 

1 1. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
Oberschreiten der SoUgeschwindigkeit durch die Istgeschwindigkeit um eine sechste 
vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz, die kleiner als die erste vorgegebene 
Geschwindigkeitsdifferenz ist, ein Nebenaggregat (15) aktiviert wird. 



wo 2004/007230 ^^CT/DE2003/000292 

1/3 





20 


— 1 




25 




t 


















15 






1 










Fig. 1 




Fig. 2 



wo 2004/007230 




CT/DE2003/000292 



3/3 



VJst-V_soll 

KLDVBROB 

DVSAVO 
DVSAVU 

DVLLVO 
DVLLVU Q 

DVLLVUBR 



Momentenanforderung 
mrfgr_w 



Leerlaufregelung 
k 

Logischer 
Wert 0 



Schubabschaltung 



Logischer 
Wert 0 



Bremsanforderung 



ts t Fig. 3a 



Logischer 
Wert 0 




INTERNATlMlftL SEARCH REPORT 




Intenf^^l Application No 

PCT^r 03/00292 



A. CLASSIRCATION OF SUBJECT MATTER . 

IPC 7 B60K31/00 B60T8/00 



According to Intemalional Patent Classilication (IPC) or to both national classiricatlon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (dassificatlon system followed ty dasslftcation symbols) 

IPC 7 B60K B60T 



Oocumentalion searched other than minimum documentation to the extent thai such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMEim CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with indicalion, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



OE 196 54 769 A (TEVES GMBH ALFRED) 
2 July 1998 (1998-07-02) 

claims 22-26 

DE 44 20 116 A (ZAHNRADFABRIK 
FRIEDRICHSHAFEN) 
14 December 1995 (1995-12-14) 
claims 1,5,6 

DE 198 35 937 A (UABCO GMBH) 
10 February 2000 (2000-02-10) 
claim 1 

DE 22 41 818 A (MASCHF AUGSBURG NUERNBERG 
AG) 7 March 1974 (1974-03-07) 
the whole document 



1-3 
7-10 

7-10 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box 0. 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of cited documents : 

•A' document defining the general state Of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
'E* eartler document but published on or after the International 

filing date 

"L* document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which Is cited to establish the publication dale of another 
citation or other special reason (as specified) 

'Or document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the international filing date but 
later than the prionty date claimed 



•T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance: the claimed Invention 
cannot to considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

*Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sldOed 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



9 July 2003 



IDate of ntalling of the International search report 



16/07/2003 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patenllaan 2 
NL-2280HVRriswiik 
Tel. (♦31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



Tanune, H-M 



Form PCT/ISA/210 (sacond sheet) (July 1992) 



IN 1 tKIMA 1 IvJIMAL otAKOn KtKUK 1 
inroi^^^ on pateni ramiiy memoers 


Interl^Aial Application No 

PCl|^ 03/00292 


Patent document 
dted in search report 


Publication 
date 


Patent famHy 
member(s) 


Publication 
date 



DE 19654769 A 02-07-1998 DE 19654769 Al 02-07-1998 

WO 9829279 A2 09-07-1998 

EP 1285808 Al 26-02-2003 

EP 0946377 A2 06-10-1999 



DE 


4420116 


A 


14- 


-12-1995 


DE 
WO 


4420116 Al 
9533631 Al 


14-12-1995 
14-12-1995 


DE 


19835937 


A 


10- 


-02-2000 


DE 


19835937 Al 


10-02-2000 












EP 


0979762 A2 


16-02-2000 












JP 


2000052956 A 


22-02-2000 












US 


6233514 Bl 


15-05-2001 


DE 


2241818 


A 


07- 


-03-1974 


DE 


2241818 Al 


07-03-1974 



FofRi PCT/ISA/210 (patent famUy annax) (July 1982} 



INTERNATIONALBR RECHERCHENBERICHT 



Interr^^uies Aktenzeichen 

PCl9 03/00292 



A. KLASSIFIZIERUNQ DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60K31700 B60T8/00 



Nach der intematlonaleo PatenlKlassifikallon (iPK) Oder nach der natlonaten KlassiflKaiion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



RechGichtefter MlndestprOfsioff (Klassffikallonssyslem und Klassifikationssymt>ole ) 

IPK 7 B60K B6GT 



Recherchierte aber nk:ht zum Mlndeslprufstoff gehdrende Veroffentlichungen. soweti diese unter die recherchierten Gebtete fatten 



Wahrend der intematlonalen Recherche konsultlerte eteWronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evil, venwendete Suchbegrtffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezetetinung der Veroffentlichung. soweii erf orderlich unter Angabe der In Belracht kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



DE 196 54 769 A (TEVES GMBH ALFRED) 
2. Juli 1998 (1998-07-02) 

Anspruche 22-26 

DE 44 20 116 A (ZAHNRADFABRIK 
FRIEDRICHSHAFEN) 
14. Dezember 1995 (1995-12-14) 
AnsprQche 1,5,6 

DE 198 35 937 A (WABCO GMBH) 
10. Februar 2000 (2000-02-10) 
Anspruch 1 

DE 22 41 818 A (MASCHF AUGSBURG NUERNBERG 
AG) 7. Marz 1974 (1974-03-07) 
das ganze Dokument 



1-3 
7-10 

7-10 



□ 



Weitere Verdffentlk;hungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen ■ 



Siehe Anhang Patentfamdie 



« Besondere Kalegorlen von angegebenen Verdtfentrichungen 
-A' VetQffentiichung. die den ailgemelnen Stand der Technik definiert. 
aber nteht als besonders bedeutsam anzusehen isl 
aiteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intematk>nalen 
Anmektedatum verfiffentltoht worden 1st 
•L* Verdffeninchung, die geeignet isl, einen Priorilatsanspruch zv/elfeihaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das VerdffentBchungsdatum einer 
anderen im Recherchenberlcht genannten Ver6ffen1lichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angeget)en isl (wie 
ausgefuhrt) 

'O* VerGffenlllchung. die sich auf eine mundltohe Offenfciarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezlehX 
'P* Verdffenttichung, die vor dem internationalen Anmektedatum, aber nach 

dem beanspruchten Priorltatsdatum verdffentUcht worden ist 



•T Sp&tere Ver6ffenillchung. die nach dem Intematlonalen Anmeidedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentUcht worden ist und mit der 
Anmeldung nteht kollidiert, sondem nur zum Versldndnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundeHegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffenllichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann aiiein au^rund dieser Verdtfent(k:hung nicht a)s neu Oder auf 
erflnderischer Tallgken beruhend betrachtet werden 

*Y' VerOffentHchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als aul erflnderischer Tdtlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffenllichung mil eIner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung f Or einen Fachmann naheliegend isl 
Verdffentlichung. die MitgOed derselben Patentfanrdlie ist 



Datum des Abschlusses der Intemattonalen Recherche 



9. Jul1 2003 



Absendedatum des Intematkmalen Recherchenberichts 



16/07/2003 



Name und Postanschnft der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL-2260 HV Rijswijk 
TeL <+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoOmSchttgter Bediensteter 



Tamme, H-M 



Foimblan PCT/iSA/210 (Btatt 2) (Jull 1892) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerdffentUchungen, dl^^^lbenPatentfamiiie gehoien 




Aktsnzeichen 

b3/00292 



Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOffentlichung 



Mitg«ed(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerQffentlichung 



DE 


19654769 


A 


02- 


-07- 


-1998 


DE 


19654769 Al 


02-07-1998 










WO 


9829279 A2 


09-07-1998 














EP 


1285808 Al 


26-02-2003 














EP 


0946377 A2 


06-10-1999 


DE 


4420116 


A 


14- 


-12- 


•1995 


DE 


4420116 Al 


14-12-1995 










WO 


9533631 Al 


14-12-1995 


DE 


19835937 


A 


10- 


-02- 


-2000 


DE 


19835937 Al 


10-02-2000 










EP 


0979762 A2 


16-02-2000 














JP 


2000052956 A 


22-02-2000 














US 


6233514 Bl 


15-05-2001 


DE 


2241818 


A 


07- 


-03- 


-1974 


DE 


2241818 Al 


07-03-1974 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamiIia)(Juli 1992) 



